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Abstract of DE21 32360 

The composns. contain (A) 5-20 wt.% solid particles of 0.075 mm size of PTFE with mol. wt =150000 
and/or tetrafluorethylene/perfluorpropylene co-poiymer, (B) 40-85 wt.% particles of 0.075 mm size of 
one or more inorganic solids consisting of metal sulphides (except alkali or alkaline earth sulphides) 
metal oxides (except alkali oxides), metal fluorides, graphite, boron nitride, BaS04, asbestos, glass 
fibre, other fibrous silicates or carbon fibre, and (C) 10-55 wt.% heat-setting solid 
epichlorohydrinbisphenol A condensate, novolak resin with multi-epoxy functionality or cyclo-aliphatic 
epoxy resin, Prefd. materials contain 7.5-12,5 wt.% PTFE, 60-80 wt.% MoS2 and ZnS in equal 
amounts, and 10-25 wt.% epichlorhydrinbisphenol A condensate cross-linked with 1,2,3,4- 
cyclopentane tetracarboxylic acid dianhydride. The composns. are suitable for producing bearings by 
cold-pressing and heating, giving excellent mechanical props, and extremely low friction. 
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DOW Cdrninq GiTtoHV iylunchen 



Selbstsclirolerender Gleitwerksfcof f 

Gegenelnander bewegte Maschineixeiemente !werden ub- 
licherweise. durch e±n Schioiermittel geschraiert daa zwi- 
schen diese Telle eingebfacht wird. Die Entwickliing zielt . 
jedoch darauf hin, seibstsciuaierehde Masc^iineneleraente zu 
varwenden.- - ,^ "■ ' ".■ .. ■? v -j;-. •■• s 

Es ist bereits bekemnt, seIbstschiid.eEende; Maschinenele- 
m^nte durch Verwendung sogenaniitier Gleitlacke zu. er- 
zeugen, die Festschiaierstof fe wle Zinksulf id, Kalzium- 
fluorid, Polytettafluorathylen und insbeisbndere Molyb- 
■ ' dindi&lf ii^ e^ibiait^i#^^iils?^iii^^ 
stofferfinden in Losungsmitteln gel5s.te. Kunstharze,, wie 
IJ^)bxyka:rze Hmd P Diese Zii-- 

bereitungen werden auf die Werkstilcke aufgebracht und 
ergeben nach Trocknixng bzw. Hitzeeinwlrkung diinne Trocken- 
sclTiaierfiliae. Nachteiiig ist, dafl solchs Pilme nur eine 
verhaitnisiiiafiig kurze Gebrauchadauer haben. 
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Es ist auch bekanntr reibende Masohineneleraeniie ganz aus 
Gleitv/erkstoff zu fertlgsn. So hat man bereits Maschinen- • 
el^.ente aus Polyamicleii mit eineia Susatz von l'Iolybd.Sii- 
disulfid gefertlgt. Durch den Zusatz von ilolybdandxsulf id 
sollte die Signiing diesex: Kunststoffe als Gleitwerlcstof f 
verbessert werden, Tatsacblich wird durch einen soldien 
Susatz zwar der Kristallisationsgrad das Polyamids eJT- 
hoht und damit die nechanische Festigkeit verbesseirt 
und die T-^asserauf ncihxaef ahigkei t verringert^ das Vei:- 
schleiSyerhalten wird jedoch nicht ausreichend verl:>es3ert^ 
da der Kunststoff die Belastungen, bei denen das Molyb- 
dandisultid voll schiiierri^irksara wird, niche aushalt. 

Ferner sind selbstschniierende Lager aus Polytetraf luor- 
athylen bekannt, die fxir geringe Belastungen und niedrige 
Gleitgeschwindigkeiten geeignet sind. riachteilig ist jedoch 
ihre unzureichende HSrte und auBerden tritt bei BeXastungen 
KaltfluB aufyder hoben VerschleiB zur Folge hat.Zirr Verbes- 
serung der Eigenschaften des Polytetraf luor^thy lens wurden dalu 
Gleitwerkstaf f e aus Polytetraf luorathylen nit ^uisiischung 
von Graphit, Holybdandisulf id, Glasfasern und Metallpulver 
vorgeschlagen, die zwar den Einsatz bei etwas h3hejren 
Belastungen und Gleitgeschwindigkeiten gestatten^ dlex^en 
VerschleiB jedoch haufig iinmer noch zu hoch ist. 

^ Es ist ferner bekannt, selbstsclimierende Lager aus Zlassen, 
die aus Polytetraf luorathylen,. Molybdandisulf id und anderen 
Festschmierstoffen, Metallpulver und fliissigeia Epoicy- 
harz bestehen, durch VergieBen in Formen und ansciilieBende 
Aushartung zu erzeugen* Hachteilig ist, daS solche Massen 
infolge ihrer Susairaaensetzung durch GieBen verarbeitet 
werden miissen, und daher keine rationelle Herstellung groBer 
Stiickzahlen gestatten* Dafiir ware eine Fertigung durc2h ICalt- 
pressen erforderlich, das aber fiir flussige Mas sen nicht in 
Betracht koinmt. AuBerdem werden beiia VergieBen die Lager 
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nicht toleranzgenau erhalten unci mussen durch eine kost- 
spielicje wachbsarbeicuug auf die erf orderlichsn -laBe ge- 
braciit v/ercien. 

Iiagerbau telle nit .Jigensch^aierwirkunj sind audi Ver- 
ijanw-stoffe init .^osvriikstrulctur beicannt, die vor alien in 
Forr.; danncr Strei.Tan ein-jesebsc v/ercien una in einer flexiblen 
iCi-utiaasse V O-^o vcrsugsweise aus OrganopolYsiloxanelastoiTisren, 
Ivthy-leu-Propylen-Dien-u^erpoli^^iiere^ Perf luor- 

prQE^len-Viiiylicenfluoii^it^o^ 

1 ^ 3«polyaaeren besteht , scl-ir.iier^^^^ starre i\6riier mit 

einer Korngruiie aber^ 0:,X^75-" ion disperg^ I^ie 
starr^n xCbrn.^ aus eineia starren 

Biude^tl^el^a^ eineu geiiarteten j:;poKj!^na^z 

. in dexa F^stSc^^ verteilt sind. In Fona ddhnei: 

Si:reiien?;sil^^^ Produkte gut ^ v^^ 2iuf fieS^- 

". .stblliin^.v.^Qn,^^;^^ ; 
bau iib lichen For:ri sind dageg^n/dGrartige Verbundstof xe 




^ ^ starren 

ivornexn zu: erhalten;. Ztinor^ rationelien. idassenf ertigung stehen 
auBerdein laiige Fori^iprpBWeit bei hohen Teiuperaturen, zuia 
Beispiel eine halbe StunM 171 Grad Cr und damit 

ve3±>undene hohia^ ^/asrkseiigitibst^ entgegen, - , 

ijs v/ar also bislier nicht Taoglich.,; :iir. rationellen Kalt- " 
preliyerf ahren aus Xunsts toff itiass^n.r; d 

Festsciiirderstof fe enthalten^ s^lbstscxiii^ her- 
zustellon, die in bezug auf Harte,, loecrianische Festigkeitjr 
srerschleiBverhalten und Teif.paraturbestandigkeit den An- 
fcrderuugen gantigeii sov/ia niedrige Reibungskoef f izienten 
aufweisen. 
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Deshalb v/erden heute in groBem Umfang Metallsinter lager 
eingesetzt. Diese bestehen aus porosen Metallkc3rpern, in 
deren Poren sich Schmierol befindet* Nachteilig ist^ daB 
die zur Schxoierung zur Verfiigung stehende Olmenge begrenzt 
ist. AuBerdera wird bei hoher Geschwindigkeit der Welle - 
£51 abgeschleudert , bei senkrecht stehenden Iiagern flieBt 
ol aus, bei hoheren Temperaturen erfolgt rasche Alterung 
des Ols, im Vakuum und bei tiefen Temperaturen lassen 
sich solche Lager nicht einsetzen und bei hohen Belastungen 
und geringen Gleitgeschwindigkeiten reicht die Trag- 
fahigkeit des Qlfilins nicht aus, so daB es zu Metall-Metall- 
Kontakt und hoheia Vers chleiB und sogar zu Pestfressen kommt. 

Es besteht daher die Aufgabe, toleranzgenaue selbst- 
schmierende Lager rationell herzustellen, die auch bei 
hohen Belastungen nur geringen Verschleifl aufi^/eisen, bei 
tiefen und hoheren Temperaturen wie auch ini Valcuum gleicher- 
raaBen verwendbar sind, ausreichende Harte und Pestigkeit 
sowie einen niedrigen Reibungskoef f izienten hciben und 
wahrend langer Gebrauchsdauer wartungsfrei sind. 

Es wurde nun gefiinden, dafl derartige Lager einfach in 
groBen Stuckzahlen durch Kaltpressen una anschlieBende Aus- 
hartung aus Pulvermischungen gefertigt werden konnen, 
die aus einer Polyf luoralkylenkomponente , anorganischen 
Feststoffen und einera festen warmehartbaren Epoxyharz 
besteht* 

Gegenstand^ der Erf indung sind kaltgepreBte und warmege- 
hartete Foannkorper aus selbstschiaierendeirt Gleitwerkstof f , 
die dadurcii gekennzeichnet sind, daB sie aus 5 bis 20 Ge- 
wichtsprozent Teilchen mit einer KorngroBe von weniger als 
0,075 ram aus Pblytetraf luorathylen rait eineui Molekular- 
gewicht von hochstens ISO OOO und/oder Tetraf luorSthylen- 
Perf luorpropylen-Copolymer und 40 bis 35 Gewichts- 
prozent Teilchen lait einer KorngroBe von weniger als 
0,075 rain aus eineni oder mehreren anorganischen Feststoffen 
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die aus :ietallsulfiden xnit Ausnahme der Alkali- una 
l;raalkaliraetallsulfiJe, 21etalloxiden mit Ausnahir.e der 
Alkalioxide^ Metallfluoriden, Graphite Bornitrid, Ba- 
riuiasulfatr Asbest, Glasfasern oder anderen Silicaten 
niit Faserstruktur Oder Kohlenstof f in Paserforra be- 
stehen konnen, in lO bis 55 Gewichtsprozent eines warme- 
* gehMrteten f esten ii;piciilorhydrin-Bisphenol-A-ICondensats , 
ubvoiackharses rait^ Ilultiepoxyf unl<?feional^ ocler cyclo- 
aliphatisclien Epoxyharses ^ bezpgen auf . das : GesaKitgewicht 
der drei Bestanateiler ;beb:behe|^^ 

Gegenstand der Erf indxing ist ferner eine KaitpreBmasse 
zur nersi::ellT^ng,.derart^ clie dadurch gekenn- 

zeichnet isfe>f da^^^ 5 bis 20 Gewichtsprozent fasten ; 

•Teilcheii mit either KorngroBe von wehiger ails 0> 075 rn^ aus 
Poly tetraf iuorathylen mit einem JtoiepiJi^ voii ^ • 

" ; hOchs tens : 150 GOO und/od.er^ Tetraf Isuora^^^^ 
propylen-Copolyineri: 4b bi^ 85 G 
■ . Teiichen mit eiher KorrigroBe von^^^w^^ 
■.r-:....^.:...r^.-.--^^ 01 H^'^ odert/meH^ anorganis'Chen FeststofJEen;/ ■ 'die aus : 

iietallsulfitleii rait Ausnalime der Aikaii- und liirdalkaliraetall- 
siilfid^/ M^allbxide^ mit Ausnaaiirie/ xlei:^ A 

:detalifiuo^ Bornitrid/ Bariumsulf at > Asbest, 

Glasfasejrnf Oder anderen Silicaten mit Faserstruktur oder 
Kohlenstof Faserfprm bestehen konnen,. und lO bis 55 Ge- 
wichtsprozent "eijied'pulverf^ warmehartbaren Epichlor-^ 
hydr in-BisphenolTArKon / Novblackhar z es mit Multi- 
- epoxyfunktionalitat oder eye loaliphatisclien EpoxyharzeSr 
, das . vorzugsweise bakannte narter und/oder Verne tzungskataly- 
satoren enthalt/ bezogen auf das Gesorvitgewicht der drei Be- 
stand telle, besteht. 

Js ist za beachtcn/ daC der Antcii der Spoxyharzkontponente 
bei der ^^larmeTiarturig etv/ris abnehmen kann, 
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Bevorzugt werden KaltpreBmassen und daraus durch Kalt- 
pressen und wantishartimg hergestellte Fonnkdrper aus 
selijstsciii.\ierendeiti Gleitwerkstof f , die 7,5 bis 12,5 Ge- 
wichtsprozent Polycetraf luoratiiylerir SO bis 30 Gewiclits- 
prozant der anorganischen Feststoffe mia lO bis 25 Ge~ 
wichtsprozent des iJposynajrzes enthalten. Das Polytetraf luor- 
athylen hat vorzugsx/eise eins KorngroDs, die einer Sieb- 
fraJction swiscbeii O^OIO und 0,032 vari encspricht. Fiir die er- 
findungsgeraaBen Sv/ecke geeignetes Poly tetraf luor^thylen 
wird als Polytetraf luoratiiylenwachs bezeichnat iind kann als 
Handelsprodukt von der Firma Hochst AG bezogen werden. 
Die fur die erf indungsgeraaiien 2;wecke verwendeten anorga- 
nischen Feststoffe besteben aus wenigstens einem und vor- 
zugsv/eise zwei Festschiiiierstof f en. Au5er Festsciioiter- 
stof fen konnen die erf indungsgexiia^en Formkorper und Kalt- 
preBmassen feraer verstarkende und nicbtverstarkende FUll- 
stoffe enthalteii. 

Als Metallsulfide koiamen fur die erf indungsgeixiaBen Zwecke 
besonders JAoS^, und SnS, als Bletalloxide SnO^ 

PbO and Ca(OH)2 und als Metallf luoride CaF^, 
Ma^AlFg und FeF^ in Betracht. 



Die ^ fiir die erf IndungsgeiaaBen Swecke ver^^?endeten Epoxy- 
harze inussen imter Honrtaibedingungen feste Stoffe sein^ 
da fiiissige Epoxyharze fur die Verarbeitung durch Kalt- 
pressen nicht geeignet sind,. und werden als Pulver mit den 
hande Is ub lichen KoimgroGen verv/endet. Bekannte ilarter 
und/oder Katalysatoren fur die Vernetzung der Epo^zy- 
harze sind beispielsweise Polycarbonsaureanhydride^ AiuinCr 
Polycarbonsauren und Bortrif luoridkoiuulexe. FLlr die er- 
f inilungsgeniaiien Zwecke v/ird vorzxugsv/eise 1 ,2 , 3 ,4-Cyclo- 
pentan te traccirbonsauredianhydrid vervrendot . 

BAD ORIGINAL 

209882/0931 



BNSDOCID: <DE 2132360A1J_> 



- 7 - 



2132350 



isesonders bevorzugt werden Zusancnensetzungen, dxB, be- 
zogen auf das Gesaratgewichtr aus 7 ,5 bis 12 ,5 Gev/ichts- 
i-Frozent Polytetraf luorathylen mit eineia Molekularge- 
wicnt mid einer KorngroSe., v/ie sie ol^en genannt wurden, 
60 bis 80 Gewichtsprozent: gleichar GewichtSLiengen MoS^ 
und ZnS mit den obeji genannten KoimgroBen und insgesamt 10 . 
V j-jis 25 Gewichtsprozent festera Epichlorhydrin-Bisphenol-A- 

kondensat und l,2,3,4-Cyclopent:antet:racarbonsauredianhydrid 

iiin vorteiilxaf t^s Ver zur H:erstfe*ia.ung der erf induhgs- 

' geiaaBen Forikcoiip^r^^^^b^^ das 
Bpoxyharz^'ij^ 

und ziirWiiie^ Culver suit; einer Korn^ 
.b,.315 Em zu zerkleiiier^r, anschlie/^^^ 
/ ^ f lupralkylen luit einer KdrngrSKS^b : : • 

einzumiscJien, aus der Pulveimischung d 

;:'■■* .- Forj^orper^ herztis ^Jm^■ <^^ " ■ 

V'"'* * .auszuharten. ■ . \" . ^. 

: V ' iJrfindunc,ss^n:aB werden ausgehartete PreBlinge axit: aiisge- ' ' 
. ; ^ iseic^ineten laechan eriialten. Perner 

\, konnen liagerbauteile mit hohen v^andstarken hergestellt 

werden/ die i auch fiir hone Be'lastungen geeignet sind, da infolge 
• der ausserordentlich niedrigen- Reibuncswarte J>ein., Warme- 
stau erfolgt. 

Durch die folgenden Beispisle wird die Lirfindung nalier 
erlautert* ' . - . 
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In alien Beispielen warden selbstschrni eirencle Lager nach 

folgender Arbeitsweise hergestellt : Die f einpulverigen 

anorganisciien Feststoxfe, Epoxyharz una Harx-er warden in 

einer rlischvorriciitung loiteinander vermis cat. Die Mischiing 

wird, beispielsweise auf einem Sweiwalzenstulil^dessen eine Walze 

beheizt ist, oder mit einem Extruder, bevorzugt einem Planet- 

v;al2enextruder/ plastif iziert und homogenisiert . Dann wird 

die ilasse abgekuhlt und in einer Hammermuhle auf eine Korn-- 

feinheit gemahlen, die bei 80 Gewichtsproz ent weniger 

ais 0,32 laia betragt. Anschlieflend wird die Polyfluor- 

alky lank onponente in einer- Mis chvor rich tung zugeriischt. 

Die Pulvemischxing wird dann in einer Presse kalt 

2 

mit eineiu PreBdruck von lO bis 50 kg/ram in die ge- 
wiinschte Form gepreBt. Die aus der Presse ausgeworf enen 
PreClinge warden zwei Stunden bei 170 Grad C, 2 Stunden 
bei 200 Grad C, 2 Stunden bei 230 Grad C und 2 Stunden 
bei 260 Grad C in einem Of en ausgehartet. Axxf diase 
Waise warden Rundlinge xoit einem Durclimesser von lO mm. 
und einer Lange von lO mm, sowie KalottenXa.gex mit 

10 mm Mufierem Kugeldurchmesser, 4 mm innerem Durchmesser 
und 6 1/2 una Ii&ige, hergestellt. 

Beispiel 1 

38 Gewichtsteile Molybdandisulf id, 38 Gewichtsteile 
Zinksulfid, 15,9 Gewichsteile Epychlorhydrin-Bisphenol-A- 
Epoxyharz mit einem Epoxyaquivalentgewicht von 475 bis 
575 und 3,1 Gewichtsteile 1,2,3, 4-=-Cyclopentantetracarbon- 
sauredianhydrid werden miteinander vermischt, auf dem 
Walzenstuiil homogenisiert und auf Pulverf einheit gemahlen, 
Dann werden- 5 Gewichtsteile Polytetraf luorathylen mit 
einem Schiittgewicht von 600 bis 800 g/1/ einer durchschnitt- 

11 Chen TeilchengroBe von 0,030 mm, einer Dichte von 2,25 ^ 
bis 2,29, einem Schmelzbereich von 324 b±s 327 Grad C 
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und einei.i :-lolekulargewicht von 35 OOO bis lOO OOO zuge- 
i.:ischt. Die Palvermischuna wird v/ie oben besciirieben 
welter verarbeitet. Die nach DIIJ 53 456 gentassene Kugel- ^ 
druckhc-irte des ausgeharfceten Materials betragt 22,3 kp/nra . 



Beispiel 2 



Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird mit 35 Gewichts- 
teilen Molybdlindisulf id, 36 Gev/ichtsteilen Zinksulfid, 
15 Gewichtsteilen des in Beispiel 1 beschriebenen Epoxy- 
harzes, 3 Gewichtsteilen i ,2 ,3,4-Cyclopentantetracarbon- 
sauredianhydrid' unci 13 Gev/ichts teilen des in Beispiel 1 
beschriebenen Poly tetrafluorMthy lens wiederholt. Die 

Kugeldruckharte der erhaltenen Forrakorper betrSgt 20,0 
2 

kg/nan 



Beispiel 3 

Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird mit 34 Gewichtsteilen 
Molybdandisulfid, 34 Gewichtsteilen 25inksulfid, 14,2 Ge- 
wichtsteilen des in Beispiel 1 beschriebenen jcipoxyharzes, , 
2,8 Gewichtsteilen i ,2 , 3 , 4-Cyclopentantetracarbonsaure- 
dianhydrid Tind 15 Gewichtsteilen des in Beispiel 1 be- 
schriebenen Poly tetrafluorSthy lens wiederholt. Die 

Kugeldruckharte der erhaltenen FonnkQrper betragt 16,7 
2 

kp/KUO . 



Beispiel 4 

Oie Arbeitsweise von Beispiel 1 wird mit 35,2 Gewichts- 
teilen Ilolybdandisulfid, 35,2 Gewichtsteilen Zinksulfid, 
2,0 Gewichtsteilen Sinkoxyd, 14,7 Gev/ichts teilen 
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des in Beispiel 1 bescxiriebenen lipoxyharzes , 2^9 Ge- 

wichtsteilen 1 , 2 3 , 4-Cyclopent:antetracarbonsauredi- 

anhydrid und. lO Gev/ich tsbeilen des in Beispiel 1 beschrie- 

benen Polytetraf luorathylens v/iederholi: . Die Kugeldruck- 

2 

iiarte.der erlirtltenen Fomkoryer betray t 20,1 kp/nini 



Beispiel 5 

Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird mit 21,2 Gevrichtsteilen 
Molybdandisulfid, 21,2 Gev/ichfcsteilen Zinksulfid, 15,5 Ge- 
wichtsteilen Graphit, 15,5 Gewichtsteilen Kalziinaf luorid, 
13,0 Gewiciitsteilen des in Beispiel 1 beschriebenen Spoxy- 
harzes, 3,S Gewichtsteilen 1 ,2 , 3 , 4-Cyclopentantetracarbon- 
sauredicinhydrid xind 5 Gewichtsteilen des in Beispiel 1 be- 
schriebenen Polytetraf luorathylens wiederholt* Die Kugei- 
»druckharte der erhaltenen Fonakorper betragt 22,2 kp/raixi'^ .. 



Beispiel 6 

Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird mit 20,1 Gewichts- 
teilen Molybdandisulfid, 20,1 Gev/ichtsteilen Zinksulfid, 
14,7 Gewichtsteilen Graphit, 14,7 Gewichtsteilen Kalzium- 
flubrid, 17, 0 Gev/ichtsteilen des in Beispiel 1 beschrie- 
benen Epojcyharzes, 3,4 Gewichtsteilen 1,2,3, 4-Cyclo- 
pentantetracarbonsauredianhydrid und lO Gewichtsteilen 
des in Beispiel 1 beschriebenen Polytetraf luorathylens 
wiederholt. Die Kugeldruckharte der erhaltenen Fona- 
korper betragt 20,0 kg/mia'^ • 



Beispiel 7 

Die Arbeitsweise von Beispiel 1 .wird luit 19, 0 Gewichts- 
teilen Molybdandisulfid, 19,0 Gewichtsteilen Zinksulfid,' 
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13,8 Gewichtsteilen Graphit, I3,G Gev/±chtsteilen Kalzi\am- 
fluorid, 16,2 Gev/ichtsteilen des in lieispiel 1 beschrie- 
benen Ijpoxyharzes , 3,2 Gewichtsteilen 1 , 2 , 3 , 4-Cyc1o- 
pentantetracarbonsauredianhydriJ unl 15 Gewichtsteilen 
des in Beispiel 1 beschriebenen Poly tetrafluorathy lens 
wiederholt. Die Kugeldrxickharte der erhaltenen Formkorper 
betragt 17,8 kp/mm^ • 

Beispiel S 

Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird itiit 19,7 Gewichtsteilen 
Molybdandisulf id, 19,7 Gewichtsteilen Zinksulfid, 14^3 Ge- 
wichtsteilen Graphitr 14,3 Gewichtsteilen Kalziuiuf luorid, 
2,0 Gewichtsteilen Siinkoxid, 16,7 Gewichtsteilen des in 
Beispiel 1 beschriebenen Bpoxyharzes, 3,3 Gewichtsteilen 
1^2, 3,4-Cyclopentantetracarbonsauredianhydrid und lO Ge- 
wichtsteilen des in Beispiel 1 beschriebenen Polytetra- 

f luorathylens wiederholt. Die Kugeldruckharte der er- 

2 ' • 

haltenen Formkorper betragt 21,0 kp/mni 

Erf indiongsgemaB werden iia Vergleich zum Stand der Technik 

betrachtliche Vorteile erzielt* So konnen beispielsweise . . 

aus KaltpreBmassen, wie sie in den vorhergehenden Bei- 

spielen beschrieben sind, in 8 Stunden 12 GOO der obenge- 

nannten selbstscli^iiierenden Rundlinge xtiit einem Durch- 

nesser von lO mm und einer Lange von lO ;ma mit einer 

+ 1 

Toleranzgenauigkeit von - jqq ram hergestellt werden. 
Die in den vorhergehenden Beispielen beschriebenen Kalt- 
preSmassen haben auBerdem den Vorteilr daB die Pulver- 
laischvingen infolge ihres Anteils an Poly tetrafluora thy len . 
beim Kaltpressen nicht an der Form kleben bleiben und 
einen VerschleiBschutz ftir das PreBv/erkzeug ergeben. 
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Zum Nachweis der Oberlegenhelt der erf indimgsgemaBen Porm- 
korper aus selbstschmierenden Gleitwerkstof f werden ferner 
nach der oben beschriebenen Arbeltsweise aus einer Kalt-: 
preSmasse/ die aus 40 Gewichtsteilen Molybdandisulf id, 
40 Gewichtsteilen Zinksiilfid, 16,7 Gewichtsteilen des 
in Beispiel 1 beschriebenen Epoxyharzes und 3,3 Gewichtsteilen 
1,2,3, 4-Cyclopentantetracarbonsauredianhydrid best eh t , 
Lager hergestellt, und in bezug auf Reibwert und Ver- 
schleiBrate mit Lagern verglichen, die aus den in Bei- 
spiel 1 und 2 beschriebenen Kaltpreflmassen erzeugt werden. 
Der Reibwert wird am Lubrimeter nach A.A^Bartel bei einezn 

pv-Wert von 7,5 ^2 . ermittelt. Die VerschleiB- 

' cm sec 

rate wird praxisnah an elektrlschen Kleinmotoren bestimmt. 
Die Motoren werden lOOO Stunden laufen gelassen. Nach die- 
ser Zeit wird die durch den VerschleiB verursachte Ver- 
anderung des inneren burchmessers des aus dem selbst- 
schmierenden Gleitwerkstof f hergestellten Ztagers ge- 
messen und die VerschleiBrate als die Zahl von Betriebsstunden 
ausgerechnet, die d^CX)l mm VerschleiB ergibt. Pttr den 
Test werden zwei verschiedene Motoren verwendet. Motor 1 

wird mit 1 500 UpM, einer Geschwindigkeit von 0,6 3 m/sec 

2 

und einer Belastung von 0,28 kp/cm und Motor 2 mit 
150O UpM, einer Geschwindigkeit von 0,32 m/sec und einer 
Belastung von 0,15 kp/cm betrieben. Die Ergebnisse zeigt 
die folgende Tabelle, 



VerschleiBrate in Stunden 
Muster Reibungskoeff Iz lent Motor 1 Motor 2 

Beispiel 1 0,093 11,4 8,2 

Beispiel 2 • 0,077. 110,0 96,2 

A OrllO 2,8 4,2 
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Pat.ent.anspriiche 

!• KaltgepreBte^ warmegehartete Formkorper aus selbst- 

schmierendem Gleltwerkstof f , dadurch gekennzeichnet/ daB 
sie aus 5 bis 20 Gewlchtsprozent festen Teilchen mit elner 
* KorngroBe von weniger als 0,075 mm aus Polytetraf luor- 
athylen mit eineia Molekulargewicht von hochstens 150 OOO 
und/oder Tetraf luorathylen-Perf luorpropylen-Copolymer und 
40 bis 85 Gewichtsprozent festen Teilchen mit einer Korn- 
gr5Be von weniger als 0^075 mm aus einem oder mehreren 
anorganischen Feststoffen, die aus Metallsulf iden mit 
Ausnahme der Alkali- und Erdalkalimetallsulf iden, Metall- 
oxiden mit Ausnahme der Alkalioxide, Metallf luoriden, 
Graphitr Bomitrid, Bariximsulf at , Asbest^ Glasfasern oder 
anderen Silicaten mit Faserstruktur oder Kohlenstoff in 
Faserforra bestehen konnen, in lO bis 55 Gewichtsprozent 
eines warmgeharteten festen Epichlorhydrin-Bisphenol-A- 
KondensatS/ Noyolackharzes mit Multiepoxyf unktlonalitat 
Oder cycloaliphatlschen Epoxyharzes, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der drei Bestandteile, bestehen • 

2* FonrikSrper nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeichnet, 

daB sie aus 7,5 bis 12,5 Gewichtsprozent des Polytetra- 
f luorathy lens , 60 bis 30 Gewichtsprozent gleicher Gewichts- 
mengen M0S2 und ZnS und lO bis 25 Gewichtsprozent wajcmege- 
hSrtetem mit 1-, 2 , 3 , 4-Cyclopentantetracarbonsauredianhydrid 
vernetztem festem Epichlorhydrin-Bisphenol-A-Kondensat 
bestehen. 

3. KaltpreBmasse zur Herstellung der Formkorper 

nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
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aus 5 bis 20 Gewichtsprozent fasten Teilciien mit einer.. 
KorngroBe von weniger als 0,075 mra aus Polytetra- 
f luorathylisn mit einem Molekulargewicht von hochstens 
150 OOO und/oder Tetraf luorathylen-Perf luorpropylen- 
Copolymer/ 40 bis 85 Gev/ichtsprozent fasten Teilchen 
mit einer KorngroBe von weniger als 0,075 ram aus einem 
Oder mehreren anorganischen Peststoffen^ die aus 
Metal Isulfiden mit Ausnahme der Alkali- und Erdalkali- 
metallsulf ide, xletalloxiden mit Ausncihiae der Alkalioxide, 
Metallf luoriden, Graphit, Bornitrid, Bariumsulf at , As- 
best/ Glasfasern oder anderen Sllicaten mit Faser- 
struktur oder Kohlenstoff in Faserform bestehen konnen. 
lO bis 55 Gewichtsprozent eines pulverf ormigen warme- 
hSrtbaren Epichlorhydrin-Bisphenol A-*Kondensats , Novo- 
lackharzes mit MultiepoKyf\inktionallt.Mt. oder cyclo- 
aliphatischien Epoxyharzes, das vorzug'sweise bekannte 
Harter und/oder Vernetzungskatalysatoren enthalt, be-?- 
zogen auf das Gesamtgewicht der drex Bestandteile, be- 
steht. 

4. KaltpreBmasse nach Anspruch 3^ dadurcli gekennzeichnet, 
daS sie^ bezogen auf das Gesamtgewicht ^ aus 7,5 bis 12,5 Ge- 
wichtsprozent des Poly tetraf luoratliy lens / 60 bis 80 Gewichts- 
prozent gleicher Gewichtsmengen ^-toS^ ixnd ZnS und insgesamt 

lO bis 25 Gewichtsprozent Epichlorhydrin-Bisphenol-A-Konden- 
sat und 1 ^ 2,, 3 , 4-Cyclopentantetracarbonsauredianhydr'id be- 
st eh t. 

5. Verfahren zur Hers te Hung der Forrakorper nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man die an- 
organischen Feststoffe, Epo>:yharz . und gegebenenf alls 
Barter oder Katalysator miteinander vermisclit, die Mi- 
schung homogenisiert und zu einem Pulver mit einer Korn- 
groBe von weniger als 0,315 mm zerkleinert, das 
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Parfluoralkylenpolymer mit einer KorngrSSe von weniger 
als 0/075 mm eltuoischt, aus der Pulvenaischung clurch 
Kaltpressen Fonnkorper herstellt und die Fornik5rper bei 
erhohten Ten^eratxiren aushSrtet. 
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